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Abstract of EP1 156272 

The light source for a lamp (2) is formed by a 
number of LEDs (32) mounted on a printed circuit 
board (28). Control gear (31) for the LED voltage 
can be located in the lamp envelope. The LED's 
can be varied in color. Empty space in the 
envelope can be filled with various materials e.g. 
glass balls (38) to protect the LEDs from 
vibration. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP1156272&F=0 



12/13/2007 



(19) 



J) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



(H) EP1 156 272A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) Veroffentlichungstag: 

21 11 2001 Patentblatt 2001/47 

(21) Anmeldenummer: 01104018.5 

(22) Anmeldetag: 20.02.2001 


(51) lntCl7: F21V 25/12 

II F21 Y101 :02 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(71) Anmelder: R. Stahl Schaltgerate GmbH 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


D-74653 Kunzelsau (DE) 


MC NL PTSETR 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(72) Erfinder: Wurz, Helmut 


AL LT LV MK RO SI 


74676 Niedernhall (DE) 


(30) Prioritat: 19.05.2000 DE 10024427 


(74) Vertreter: Patentanwalte Riiger, Barthelt & Abel 




Postfach 10 04 61 




73704 Esslingen a.N. (DE) 



(54) Lichtquelle 

(57) Eine Lichtquelle in Gestalt einer Lampe (2) oder 
Leuchte weist ein Gehause (5) auf, in dessen Inneren 
(6) eine Vielzahl von Leuchtdioden (32) angeordnet ist, 
die auf einem gemeinsamen Trager in Gestalt einer Lei- 



terplatte (28)sitzen. Auf dem Trager kann auBerdemein 
Vorschaltgerat (31) untergebracht sein. Das Gehause 
(5) ist nach auBen hermetisch geschlossen und tragt an 
einer Seitenwand elektrische Anschlussmittel in Gestalt 
von Stiften (23) oder einem Anschlusskabel (3). 
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Beschreibung 

[0001] Fur Beleuchtungszwecke sind unterschiedli- 
che Lichtquellen bekannt, die je nach Anwendungs- 
zweck unterschiedliche Vor- und Nachteile mit sich brin- 
gen. 

[0002] Gluhlampen konnen in aller Regel ohne Vor- 
schaltgerate an unterschiedlichsten Spannungen be- 
trieben werden, wenn die Gluhwendel an die jeweilige 
Versorgungsspannung konstruktiv angepasst ist. Sie 
sind im Aufbau sehr einfach, leiden jedoch unter dem 
Mangel der relativ geringen Lebensdauer und des 
schlechten Wirkungsgrades. Beides hat seine Ursache 
in der thermischen Lichterzeugung mit Hilfe eines auf 
WeiBglut aufgeheizten Drahtes. Dieser Draht verliert im 
Laufe der Zeit an Material, das sich an der Innenwand 
des Glaskolbens niederschlagt. Durch den Materialver- 
lust andern sich die elektrischen Eigenschaften, bis es 
schlieBlich zum Durchbrennen kommt. AuBerdem wird 
ein wesentlicherTeil der elektrischen Energie in Warme 
bzw. nicht sichtbares Infrarotlicht umgewandelt. 
[0003] Wegen der hohen Temperatur der Gluhwendel 
ist die Verwendung von Gluhlampen in explosionsge- 
fahrdeten Bereichen problematisch. 
[0004] Durch einen besseren Wirkungsgrad zeichnen 
sich Leuchtstofflampen aus. Diese zeigen auBerdem ei- 
ne langere Lebensdauer. Die Betriebstemperatur der 
Elektroden liegt niedriger, so dass sie bei entsprechen- 
den Vorschaltgeraten in explosionsgefahrdeten Berei- 
chen eingesetzt werden konnen. 
[0005] Ungunstig bei Leuchtstofflampen ist die Not- 
wendigkeit eines fur hohe Spannungen ausgelegten 
Vorschaltgerates, das auch in der Lage sein muss, die 
fur die Zundung erforderliche Hochspannung abzuge- 
ben. 

[0006] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfin- 
dung eine lichtstarke Lichtquelle zu schaffen, die sich 
durch einfachen Aufbau, hohe Lebensdauer und guten 
Wirkungsgrad auszeichnet. 

[0007] Die erfindungsgemaBe Lichtquelle besteht 
aus einem Gehause, das zumindest teilweise licht- 
durchlassig ist und einen Innenraum aufweist. In dem 
Innenraum befinden sich eine Oder mehrere Leucht- 
dioden, die uber elektrische Anschlussmittel, die an 
dem Gehause vorgesehen sind, mit einer externen 
Stromquelle zu verbinden sind. 

[0008] Leuchtdioden benotigen eine sehr geringe Be- 
triebsspannung, die jene Ausfuhrungsform zwischen 
ca. 1 ,5 und 3 Volt liegt. Sie haben eine vergleichsweise 
lange Lebensdauer und erreichen zwischenzeitlich Wir- 
kungsgrade, wiesievon Leuchtstofflampen her bekannt 
sind. 

[0009] Bei der neuen Lichtquelle handelt es sich urn 
eine Lichtquelle, die zu Beleuchtungszwecken vorgese- 
hen ist und nicht als Signalleuchte zum signalisieren von 
Schalt- oder Betriebszustanden. 

[0010] Die niedrige Betriebsspannung der Leucht- 
dioden macht die neue Lichtquelle insbesondere fur ak- 



kugespeiste Notbeleuchtungen geeignet. Fassungen, 
an denen Lichtquellen aus Leuchtdioden angeschlos- 
sen sind, benotigen wegen der niedrigen Versorgungs- 
spannung keinebesonderen SchutzmaBnahmen gegen 

5 zufalliges Beruhren mit Korperteilen. 

[0011] Die Oberflachentemperatur bei Leuchtdioden 
ist sehr niedrig, verglichen mit anderen bekannten Licht- 
quellen, und die Gefahr von Verbrennungen oder dem 
Entflammen explosionsgefahrdeter Gasmischungen ist 

10 entsprechend klein bzw. uberhaupt nicht vorhanden. 
[001 2] Das Gehause kann eine weitgehend beliebige 
Gestalt annehmen und somit den jeweiligen Einbau- 
und Anwendungsverhaltnissen angepasst werden. Be- 
sonders einfach gestaltet sich die Anordnung, wenn das 

15 Gehause stabformig, bzw. rohrformigen ist. 

[0013] Eine andere Formgestalt ware ein scheiben- 
formiges Gehause, womit ohne weiteres eine flachige 
Lichtquelle erzeugt werden kann, die besonders flach 
ist. 

20 [0014] Das Gehause kann je nach Ausfuhrungsform 
insgesamt oder lediglich im Bereich des Lichtaustritts 
opak lichtdurchlassig oder klar lichtdurchlassig sein. Es 
kann auch im Bereich des Lichtaustritts mit optischen 
MaBnahmen versehen werden urn eine zusatzliche Be- 

25 einflussung des Lichtkegels, der aus der Lichtquelle 
austritt, zu erreichen. 

[0015] Bei der neuen Lichtquelle ist das Gehause all- 
seitig verschlossen, wie man dies von Leuchtstofflam- 
pen oder Gluhlampen her gewohnt ist. 

30 [0016] Dem Gehause kann eine Abdeckung oder ein 
Schutzrohr zugeordnet sein ; um das Gehause in die- 
sem Bereich aus gestalterischen Grunden undurchsich- 
tig zu machen. Hinter der Abdeckung konnen zusatzli- 
che in dem Gehause vorhandene elektrische oder elek- 

35 tronische Bauteile verborgen werden. 

[0017] Der Innenraum des Gehauses ist hinsichtlich 
seines Volumens moglichst eng an den Volumenbedarf 
der Leuchtdioden sowie der gegebenenfalls zusatzlich 
vorhandenen elektrischen oder elektronischen Bauele- 

40 menten angepasst. 

[0018] Die neue Lichtquelle ist bevorzugt weiBleuch- 
tend. Das weiBe Licht wird mit Hilfe von ausschlieBlich 
weiBen Leuchtdioden oder einer Kombination von far- 
bigen Leuchtdioden erzeugt. In genugendem Abstand 

45 mischt sich in das farbige Licht der farbigen Leucht- 
dioden zu einem weiBen Licht zusammen. 
[0019] Das Licht der Lichtquelle kann auch getont 
sein, indem weiBe Leuchtdioden mit einer geringen An- 
zahl farbiger Leuchtdioden kombiniert wird. 

50 [0020] Die Leuchtdioden sind je nach Anwendungs- 
fall in einer oder mehreren Linien angeordnet. Hierdurch 
konnen z.B. bei einer stabformigen Leuchteeine omnia- 
zimutale Lichtverteilung bzgl. der Achse des Stabs er- 
reicht werden. Das gleiche laBt sich erzielen, wenn die 

55 Leuchtdioden langs einer oder mehrere schraubenfor- 
miger Linien aufgereiht sind. In jedem Falle wird dafur 
gesorgt, dass die Lichtaustrittsseite der Leuchtdioden 
der Innenseite des Gehauses moglichst dicht benach- 
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bart ist oder gar an dieser anliegt. 

[0021] Die Leuchtdioden sind zweckmaBigerweise 

auf einer Leiterplatte angebracht. Die Leiterplatte sorgt 

fur den mechanischen Halt und die Stromzufuhrzu den 

Leuchtdioden. 

[0022] Das Leervolumen in dem Gehause laBt sie 
verringern, wenn derfreie Innenraum durch ein Medium 
gefiillt ist. Das Fullen des Innenraums durch ein Medium 
erhoht die Widerstandsfahigkeit der Lichtquelle gegen 
Ersch Cittern n gen und die Gefahr des Ablosens der 
Leuchtdioden von den Leiterplatten. Als Fullmedium 
kommen sowohl transparente flieBfahige Kunststoffe in 
Frage, die nach dem Einfiillen ausharten oder flussig 
bleiben, ebenso wie flieBfahige kornige Medien, z.B. 
Glaskugeln oder Quarzsand. 

[0023] Eine andere Moglichkeit, die Verankerung der 
Leuchtdioden zu verbessern, besteht in der Verwen- 
dung eines Formkorpers, der Auf nahmen fur die Leucht- 
dioden enthalt. Die Verwendung des Formkorpers kann 
mit einem Fullmedium kombiniert werden. 
[0024] Die Versorgungsspannung von Leuchtdioden 
muB in einem verhaltnismaBig engen Toleranzband 
konstant gehalten werden. Beim Unterschreiten der 
Versorgungsspannung werden Leuchtdioden wegen 
der nichtlinearen elektrischen Kennlinie sehr schnell 
dunkel. Ein Uberschreiten der zusatzlichen Versor- 
gungsspannung fuhrt zu einer Beschadigung des PN- 
Ubergangs. Es ist deswegen zweckmaBig, in die Licht- 
quelle ein Vorschaltgerat mit einzubringen, das fur eine 
entsprechende Spannungsstabilisierung sorgt, unab- 
hangig von der Versorgungsspannung, die an die Licht- 
quelle angelegt wird. 

[0025] Die Leuchtdioden konnen in Serie geschaltet 
werden , was den Vorteil eines geringen Querstroms mit 
sich bringt. Nachteilig dabei ist, dass beim Ausfall einer 
Leuchtdiode die gesamte Kette abgeschaltet wird. 
Wenn die Leuchtdioden parallel geschaltet werden, 
muB die Stromversorgung bei niedriger Spannung ei- 
nen verhaltnismaBig hohen Strom liefern konnen. Aus 
der Sicht der Anschlussmittel ist dies nicht immer von 
Vorteil. Dafiir hat der Ausfall einer Leuchtdiode keine 
Riickwirkungen auf die Funktionsfahigkeit der ubrigen 
Leuchtdioden. Ein giinstiger Kompromiss zwischen bei- 
den Anforderungen kann erreicht werden, wenn die 
Leuchtdioden gruppenweise parallel geschaltet sind. 
[0026] Die Anschlussmittel der Lichtquelle konnen 
Steckverbinder sein oderauch Kabel, die aus dem Ge- 
hause herausfuhren. Je nach Gestalt und Anwendungs- 
art kann die Lichtquelle als Lampe oder als Leuchte aus- 
gefiihrt sein. 

[0027] Die neue Lichtquelle eignet sich auch beson- 
ders gut dafiir, explosionsgeschutzt ausgefiihrt zu wer- 
den, beispielsweise in der Zundschutzart "druckfeste 
Kapselung". 

[0028] Im ubrigen sind Weiterbildungen der Erfindung 
Gegenstand von Unteranspruchen. 
[0029] In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele 
des Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen, 



Fig. 1 eine Lichtquelle gemaB der Erfindung, in ei- 
nem Langsschnitt, 

Fig. 2 die Lichtquell nach Fig. 1 einem Querschnitt, 

5 

Fig. 3 das Blockschaltbild der Lichtquelle nach Fig. 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen 
10 Leuchte, in einem Langsschnitt, 

Fig. 5 die Lichtquelle nach Fig. 1 in Verbindung mit 
einem Schutzrohr, 

15 Fig. 6 eine Lichtquelle ahnlich Fig. 1, mit eine ge- 
trennten Kammerfur das Vorschaltgerat, in einem 
Langsschnitt, 

Fig. 7 eine erfindungsgemaBe Lichtquelle mit ei- 
20 nem flachen rechteckigen Gehause, in einem 
Langsschnitt, und 

Fig. 8 eine erfindungsgemaBe Lichtquelle mit ei- 
nem flachen runden Gehause, in einem Quer- 
25 schnitt. 

[0030] Die Figuren 1 und 2 zeigen eine fur Beleuch- 
tungszwecke vorgesehen Lichtquelle 1 , zu der eine 
stabformige Lampe 2 sowie eine mit einem Kabel 3 ver- 
so sehene Stecklampenfassung 4 gehoren. Die Lampe 2 
weist ein auBeres zylindrische Rohr 5 aus einem klar 
lichtdurchlassigen Material, beispielsweise Polyacryl 
oder Polycarbonat auf, das einen zylindrischen Innen- 
raum 6 begrenzt und sich zwischen zwei Stirnenden 7 
35 und 8 erstreckt. 

[0031] Das Stirnende 7 ist durch einen eingeklebten 
Stopfen 9 hermetisch verschlossen. 
[0032] Von dem Stirnende 8 her fuhrt ebenf alls in den 
Innenraum 6 ein Stopfen 1 1 , der in einer stufenformigen 
40 Ausdrehung 12 eingesetzt und dort mit Fullmasse 13 
verklebt ist, die einen Ringspalt zwischen der Ausdre- 
hung 12 und dem Stopfen 11 ausfiillt. 
[0033] Der Stopfen 1 1 stellt eine explosionsgeschutz- 
te Kabeldurchfuhrung dar. Er besteht aus einem etwa 
45 becherartigen Grundkorper 1 4, der sich aus einer zylin- 
drischen Seitenwand 1 5 sowie einem Boden 1 6 zusam- 
mensetzt. Der so gebildete Stopfen 11 ist derart in das 
Rohr 5 eingesteckt, dass der Boden 1 6 nach auBen von 
dem Rohr 5 weg zeigt. 
50 [0034] Auf der AuBenseite geht der Boden 1 6 in zwei 
rohrformige zylindrische Fortsatze 1 7 und 1 8 einstuckig 
iiber, die zueinander parallel sind. Jeder der zylindri- 
schen Fortsatze 17 und 18 enthalt einen Innenraum 19 
bzw. 21 . Die Innenraume 18 und 21 dienen als Aufnah- 
55 meraumefiir Multilamellen-Kontaktbuchsen 22, die an 
einem Ende in massive zylindrische Stifte 23 iiberge- 
hen, die mit einem verjijngten Abschnitt 24 durch ent- 
sprechende Bohrungen in dem Boden 1 6 fiihren, die mit 
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den Innenraumen 19 und 21 fluchten. 
[0035] Die Stiftabschnitte 24 ragen auf diese Weise 
in den von der Seitenwand 15 umgrenzten Raum und 
an sie sind zwei elektrische Leitungen 25 und 26 mit ih- 
ren Adern angeschweiBt. Nach den AnschweiBen der 
Adern der Leitungen 25 und 26 wird der von dem zylin- 
drischen Wand 15 umschlossene Raum wie gezeigt mit 
einer Vergussmasse 27 explosionsgeschutzt vergos- 
sen. 

[0036] In der Vergussmase 27 steckt mit einem Ende 
eine langliche schmale Leiterplatte 28, die von dem 
Stopfen 1 1 bis zu dem Stopfen 9 reicht und dort in einem 
entsprechenden in dem Stopfen 9 ausgebildeten Schlitz 
endseitig gehaltert ist. Der Schlitz ist in der Zeichnung 
wegen der Art der Darstellung nicht erkennbar. 
[0037] Die Leiterplatte 28 tragt elektrische bzw. elek- 
tronische Bauelemente 29, die gemeinsam ein Vor- 
schaltgerat 31 bilden, das eingangsseitig mit den beiden 
Anschlussleitungen 25 und 26 verbunden ist. 
[0038] Die Leiterplatte 28 dient als streifenformiger 
Trager fur eine groBe Anzahl von Leuchtdioden 32. Die 
Leuchtdioden 32 sind langs einer geraden Linie neben- 
einander Seite an Seite auf der Leiterplatte 28 mit ihren 
Anschlussdrahten33festgel6tet. Die Anordnung ist der- 
ail getroffen, dass wie insbesondere Figur 2 zeigt die 
Lichtaustrittsseite in Gestalt der Kalotte 34 der Innen- 
seite des Innenraums 6 unmittelbar benachbart ist. 
[0039] Die Leuchtdioden 32 stecken mit ihrem Korper 
in einem Formteil 35, das ebenfalls aus einem klar licht- 
durchlassigen Material besteht. Das Formteil 35 ist ein 
langlich quaderformiges Gebilde, bei dem eine Flache, 
die Flache 36, zylinderformig gekrummt ist, entspre- 
chend der Wand des Innenraums 6. In dem Formteil 35 
sind nebeneinander eine Vielzahl von Grundbohrungen 
37 enthalten, deren Gestalt an die AuBenkontur der 
Leuchtdioden 32 angepasst ist. In jeder dieser Grund- 
bohrungen 37 steckt eine Leuchtdiode 32. 
[0040] Das verbleibende freie Volumen des Innen- 
raums 6 ist bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiels mit 
Glaskugelchen 38 vollstandig gefullt. Wenn anstelle der 
Glaskijgelchen 38 ein klar lichtdurchlassiges Fullmittel 
verwendet wird, beispielsweise Polysterharz, kann der 
Formk6rper35 entfallen. Hingegen ist er bei einem Full- 
mittel, beispielsweise einem Gel, zweckmaBigerweise 
vorhanden. 

[0041] Das Fullmittel wird insbesondere benotigt, 
wenn die Lampe 2 explosionsgeschutzt in der Zund- 
schutzart "druckfeste Kapselung" ausgefuhrt werden 
soli. Durch die Fullung mit Sand oder einem sonstigen 
fliissigen oder sich verfestigenden Fullmittel wird das 
Restvolumen, in dem sich zundfahige Gas sammeln 
konnte, soweit reduziert, dass im Falle einer Zundung 
keine gefahrlichen Innendrucke entstehen konnen, die 
das Rohr 5 zum Bersten bringen konnten. 
[0042] Die Steckfassung 4 besteht aus einem becher- 
artigen auBeren Gehause 41 , das an der offenen Seite 
in einem nach auBen ragenden Bund 42 endet, wahrend 
das gegenuberliegende an sich verschlossene Ende mit 



einem Gewindestutzen 43 zur Aufnahme einer Uber- 
wurf mutter 44 vers eh en ist. Durch den Gewindestutzen 
43 fuhrt in bekannter Weise eine Bohrung hindurch, die 
eine Klemmeinrichtung zum zugentlastenten Einklem- 

5 men des ankommenden zweipoligen Kabels 3 enthalt. 
Die Zugentlastung wird beim Anziehen der Uberwurf- 
mutter 44 in ebenfalls bekannterweise aktiviert und 
klemmt den Mantel des Kabels 3 ein. 
[0043] Im Inneren des Gehauses 41 sitzt ein Kunst- 

10 stoffeinsatz 45. In dem Einsatz 45 sind Steckerstifte 46 
und 47 eingebettet, die in Bohrungen 48 hineinragen, 
die im eingesteckten Zustand die rohrformigen Fortsat- 
ze 18 ubergreifen. 

[0044] Mit jeweils einem der beiden Steckerstifte 46, 
15 47 ist eine Ader 48 bzw. 49 des Kabels 3 verbunden. 
[0045] Die Sicherung der Lampenfassung 4 an dem 
betreffenden Lampenende geschieht mittels einer 
Uberwurf mutter 51 , die den Bund 42 ubergreift und auf 
ein AuBengewinde auf dem Rohr 5 aufgeschraubt ist. 
20 [0046] Die in der Lampe 2 verwendeten Leuchtdioden 
32 sind lichtstarke Leuchtdioden mit hohem Wirkungs- 
grad. Es handeltsich dabei bevorzugt urn Leuchtdioden 
mit Leuchtstoff, der in der Lage ist, das von der Halblei- 
tersperrschicht ausgehende z.B. ultraviolette Licht in 
25 den sichtbaren Bereich zu transformieren. 

[0047] Die Leuchtdioden 32 sind folglich auch bevor- 
zugt weiBe Leuchtdioden, da die Lampe 2 fur Beleuch- 
tungszwecke geeignet sein soil. 

[0048] Falls eine Farbung des Lichtes gewiinscht ist, 
30 konnen einzelne der Leuchtdioden 32 mit einer anderen 
Farbe als weiB leuchten, urn dem ingesamt abgestrahl- 
ten weiBen Licht eine gewisse Tonung zu geben. 
[0049] Anstelle von weiB leuchtenden Leuchtdioden, 
konnen auch 3 Satze von Leuchtdioden verwendet wer- 
35 den, wobei die Farben der Satze derart ausgewahlt 
sind, dass sie die gewunschte M ischfarbe, beispielswei- 
se weiBes Licht, erzeugen. 

[0050] Bei der gezeigten Ausfuhrungsform sind die 
Leuchtdioden 32 langs einer geraden Linie angeordnet, 
40 die der Mantellinie des zylindrischen Rohres 5 folgt. 
Hierdurch wird einer Abstrahlung in bevorzugt lediglich 
einer Richtung bezogen auf die Achse des Rohres er- 
reicht. Wenn eine weitgehend omniazimutale Abstrah- 
lung erreicht werden soil, konnen auch zwei odermehr 
45 Reihen von Leuchtdioden 32 verwendet werden, die 
aquidistant nebeneinander in dem Innennraum 6 ver- 
laufen. Die Leuchtdioden der einzelnen Reihen stehen 
sternformig im Innenraum 6. 

[0051] Ein wesentlicher Vorteil der gezeigten Anord- 
50 nung besteht unter anderem darin, dass kein separater 
Reflektor benotigt wird, da jede Leuchtdiode intern ihren 
eigenen Reflektor hat. Hierdurch vereinfacht sich der 
Aufbau der Lampe 2 insgesamt. 

[0052] Figur 3 zeigt das Blockschaltbild der Lampe 2. 
55 [0053] Das Vorschaltgerat 31 weiBt zwei elektrische 
Anschlusse52, 53 auf, mitdenen beispielsweise die An- 
schlussleitungen 25, 26 verbunden sind. Ausgangssei- 
tig liefert das Vorschaltgerat 31 eine geeignete Span- 
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nung bei ausreichendem Strom, die in auf der Leiter- 
platte 28 vorhandene Leiterbahnen 55 und 56 einge- 
speist wird. Zwischen diese beiden Leiterbahnen 55, 56 
sind die Leuchtdioden 32 wie gezeigt gruppenweise in 
Serie geschaltet. Die einzelnen Gruppen liegen parallel 
an dem Ausgang des Vorschaltgerats 31 und sind von 
diesem parallel gespeist. Die Ausgangsspannung des 
Vorschaltgerates 31 ist eine Gleichspannung, deren 
GroBe an die Spannung angepasst ist, die jeweilige 
Gruppe aus Leuchtdioden 32 benotigt. Die Gleichspan- 
nung kann zeitlich konstant, pulsierend oder auch luk- 
kend anliegen. AuBerdem kann bedarfsweise die Vor- 
gabe des Stroms oder der elektrischen Leistung mbg- 
lich sein. Damit alle Gruppen an dem selben Vorschalt- 
gerat 31 betrieben werden konnen, enthalten Sie natur- 
gemaB jeweils dieselbe Anzahle von Leuchtdioden 32. 
[0054] Der innere Schaltungsaufbau des Vorschalt- 
gerates 31 richtet sich vor allem danach, welche Art von 
Spannung an den Anschlussen 52 und 53 eingespeist 
wird. Derartige Schaltungen sind dem Fachmann be- 
kannt und brauchen an dieser Stelle deswegen nicht er- 
lautert zu werden. 

[0055] In den Figuren 1 und 2 ist eine Lampe 2 ver- 
anschaulicht. In dergleichen Weise kann auch : wie Fi- 
gur 4 zeigt, eine Leuchte ausgefuhrt werden. Zu diesem 
Zweck wird der Stopfen 11 nicht wie gezeigt mit Stek- 
kerstiften versehen, sondern das Anschlusskabel 3 
fuhrt unmittelbar durch eine Bohrung 58 in dem Boden 
1 6 des Stopfens 1 1 in die dort enthaltene Vergussmasse 
27. 

[0056] Im ubrigen ist der Aufbau der Leuchte nach Fi- 
gur 4 der selbe, wie der Aufbau der Lampe nach Figur 
1 , weshalb auf eine weitere Erlauterung verzichtet wer- 
den kann. 

[0057] Sowohl die Lampe 2 nach Figur 1 als auch die 
Leuchte nach Figur 4 kann mit einem Schutzrohr 61 
kombiniert werden, wie dies Figur 5 zeigt. Das Schutz- 
rohr 61 ist ein zylindrisches Rohr, das an seiner AuBen- 
umfangsflache mit Rippen 62 versehen ist und an einer 
Seite bei 63 eine rechteckige Offnung enthalt. In der 
rechteckigen Offnung sitzt ein mit einzelnen Linsen 64 
versehenes glasklar durchsichtiges Einsatzteil 65, 
durch den das Licht austreten kann, wahrend der iibrige 
Teil des Schutzrohres 61 undurchsichtig ist. Das 
Schutzrohr 61 weist einen Innenraum 66 auf, der so be- 
messen ist, dass er die Lampe 2 einschlieBlich der 
Uberwurf mutter 51 der Steckfassung 4 aufnehmen 
kann, wie dies die Figur4 erkennen laBt. An einem Ende 
ist der Innenraum 66 durch eine Wand 67 verschlossen, 
wahrend das gegeniiberliegende Ende off en ist. In die- 
sem Bereich ist das Schutzrohr mit einem AuBengewin- 
de 68 versehen, auf das ein rohrformiger Griff 69 aufzu- 
schrauben ist. Der rohrformige Griff 69 ist etwa becher- 
artig gestaltet und ubergreift mit seinem Innenraum 71 
den uberwiegenden Teil des Gehauses 61 der Steck- 
fassung 4 sowie die Uberwurfmutter 44. 
[0058] Zwischen der betreffenden Stirnseite des 
Schutzrohres 61 und einer entsprechenden Ringschul- 



ter des Griffes 69 kann eine Dichtung 72 eingelegt wer- 
den. 

[0059] Die vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiele 
zeigen eine zylindrische Lampe oder Leuchte, bei der 

5 die Leuchtdioden 32 zusammen mit dem Vorschaltgerat 
31 in demselben Raum untergebrachtsind. Demzufolge 
muss der Raum, der beide Arten von Baugruppen ent- 
halt, so gestaltet sein, dass er die hochste, im ungun- 
stigsten Falle zu erfullende Schutznorm nach den Ex- 

10 Vorschriften erfullt. Dies kann beispielsweise bedeuten, 
dass der Raum 6 als Ex-"d" Raum ausgefuhrt sein 
muss. 

[0060] Figur 6 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Lichtquelle 1 , bei der das Vorschaltge- 
1$ rat 31 in einer separaten Kammer oder Gehause 71 un- 
tergebracht ist, das seinerseits in dem zylindrischen 
Rohr 5 der Lichtquelle 1 steckt. 

[0061] Das Gehause 71 hat die Form eines zylindri- 
schen Bechers mit einem Boden 72, in den elektrische 

20 Kontaktmittel 73 eingesetzt sind ; die durch den Boden 
nach beiden Seiten hindurch fiihren. An dem Boden 72 
ist eine zylindrische Wand 74 angeformt, die zusammen 
mit dem Boden 72 einen im Wesentlichen zylindrischen 
Innenraum 75 begrenzt. 

25 [0062] Der zylindrische Innenraum 75 wird nach au- 
Ben von einem scheibenformigen Deckel 76 verschlos- 
sen, der auf dem freien Rand der Wand 74 befestigt ist. 
[0063] In dem so hermetisch geschlossenen Raum 
befindet sich eine Leiterplatte 77, auf der die elektri- 

30 schen und elektronischen Bauelemente 29 des Vor- 
schaltgerates 31 aufgelotet sind. Die Stromzufuhrung 
zu dem Vorschaltgerat 31 geschiehtmitHilfe des Kabels 
3, das durch eine Bohrung 78 in den Deckel 76 einge- 
fuhrt ist. Das Kabel 3 ist in den Deckel 76 nach derZund- 

35 schutzart Ex "d" eingefiihrt und der Innenraum 75 ist 
nach dem Bestucken mit einer GieBharzmasse oder ei- 
ner Sandfiillung 79 gefullt. Die Verbindung des Deckels 
76, mit dem Rand der Seitenwand 74, geschieht durch 
Kleben, UltraschallschweiBen, LaserschweiBen oder 

40 einer andere Fugeart, welche die Vorschriften des Ex- 
plosionsschutzes erfullt. 

[0064] Die wegfuhrenden Leitungen des Vorschaitge- 
rates 31 sind mit den beiden Kontakt- oder Durchfuh- 
rungsstiften 73 verbunden, die ebenfalls unter Erfullung 

45 der Zundschutzart Ex "d" in dem Boden 72 verankert 
sind. An den nach auBen vorstehenden Enden sind ein- 
polige Kabel 81 angelotet oder angeschweiBt, um die 
elektrische Verbindung zu der Leiterplatte 28 herzustel- 
len, auf der die Leuchtdioden 32 sitzen. Jener Teil des 

50 Innenraums 6, der zwischen dem Deckel 9 und dem Bo- 
den 72 des Gehauses 71 begrenzt ist, kann nun in der 
Zundschutzart "erhohte Sicherheit" oder "eigensicher" 
ausgefuhrt sein. Eine druckfeste Kapselung ist nicht 
mehr erforderlich. 

55 [0065] Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem 
ein im wesentlichen quarderformiges Leuchtengehause 
5 vorgesehen ist, das die Gestalt einer flachen Schale 
hat, mit einem etwa rechteckigen Boden 83 : an den ein- 



5 



9 



EP1 156 272 A2 



10 



stuckig ein umlaufender Rand 84 angeformt ist. Der so 
umgrenzte flache Innenraum wird zur Lichtaustrittsseite 
hin von einem den Rand 84 ubergreifenden Deckel 85 
verschlossen, der aus einem klar oder matt durchsich- 
tigen Kunststoff material besteht. Der Deckel 85 besteht 
aus einer im wesentlichen planen Platte 86, an der 
Randleisten 87 angeformt sind, die den Rand 84 uber 
fast die gesamte Lange umgreifen. In dem so abge- 
grenzten und geschlossenen Raum befindet sich die 
Leiterplatte 28 mit daran befestigten Leuchtdioden 32. 
Das Vorschaltgerat 31 ist in einer abgeteilten Kammer 
87 untergebracht, die durch einen separaten beispiels- 
weise durch Ultraschall oder mittels Laser aufge- 
schweiBten Deckel 88 verschlossen ist. Aus der Kam- 
mer 87 fuhren wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figur 6 in druckfest gekapselter Form die beiden An- 
schlussstifte heraus, uber die die elektrische Verbin- 
dung zu den Leiterbahnen auf der Leiterplatte 28 und 
damit zu den Leuchtdioden 32 hergestellt wird. 
[0066] Im Gegensatz zu der Ausfuhrungsform nach 
Figur 6 verfiigt die Lichtquelle 1 nicht uber ein fest an- 
geschlossenes Kabel 3, sondern uber einen elektrische 
Anschluss oder Sockelstifte 89, die in derZundschutzart 
Ex "d" aus der Kammer 87 herausgefuhrt sind. 
[0067] Es versteht sich, dass anstelle des Anschlus- 
skabels 3 auch. bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fi- 
gur 6 Sockelstifte vorgesehen sein konnten. DerVorteil 
der Ausfuhrungsform nach Figur 7 besteht darin, dass 
eine verhaltnismaBig groBe leuchtende Flache erzeugt 
werden kann, wahrend insgesamt die Lichtquelle 1 in 
Lichtaustrittsrichtung nur verhaltnismaBig flach ist. 
[0068] Figur 8 zeigt schlieBlich eine Ausfuhrungs- 
form, bei der das Gehause 5 die Gestalt einer flachen 
zylindrischen Dose aufweist, mit einem becherformigen 
Unterteil 91 bestehend aus einem kreisformigen Boden 
92 und einen einstuckig angeformten umlaufenden 
Rand 93. Uber den Rand 93 ist nach Art einer Schuh- 
cremedose ein Deckel 94 aufgestulpt, der sich aus ei- 
nem planen, ebenfalls kreisformigen Boden 95 und ei- 
nen einstuckig angeformten umlaufenden Rand 96 zu- 
sammensetzt. An der Innenseite des Randes 96 ist eine 
im Querschnitt sagezahnformige, nach innen vorsprin- 
gende Rippe 97 ausgebildet, die eine im Querschnitt 
rechteckige Rippe 98 rastend ubergreift, die an der Au- 
Benseite der Seitenwand 93 angeformt ist. 
[0069] In dem Boden 92 ist eine weitere becherformi- 
ge Kammer 99 ausgebildet, in der das Vorschaltgerat 
31 untergebracht ist. Diese weitere Kammer 99 ist durch 
einen kreisformigen Boden 101 verschlossen. 
[0070] Im ubrigen entspricht der Aufbau der Licht- 
quelle 1 nach Figur 8, dem Aufbau des Ausfuhrungsbei- 
spiels nach Figur 6. Die Kammer 99 ist in der Zund- 
schutzart Ex "d" ausgefuhrt, und die Anschlussstifte 73 
fuhren in entsprechender Weise durch die Wande der 
Kammer 99. Die Leiterplatte 28 mit den darauf festge- 
loteten Leuchtdioden 32 befindet sich zwischen der 
Kammer 99 und dem aufgerasteten Deckel 94, der aus 
einem klar oder matt durchsichtigen Kunststoff material 



besteht, ahnlich wie das Gehause 5 der zylindrischen 
Lichtquellen 1 . 

[0071] Die Ausfuhrungsbeispiele nach den Figuren 7 
und 8 enthalten Leiterplatten 29, die im wesentlichen 

5 scheibenformig sind, wobei auf lediglich einer Seite der 
Leiterplatte 28 die Leuchtdioden 32 angeordnet sind. 
Die Gestalt der Leiterplatte und die Anordnung der dar- 
auf sitzenden Leuchtdioden 32 ist dem jeweils freien 
Gehauseinnenraum angepasst, womit das Gehause 

10 hinsichtlich seiner auBeren Gestalt auch eine im we- 
sentlichen scheibenformige Gestalt erhalt. 
[0072] Diese Ausfuhrungsformen haben den Vorteil, 
verhaltnismaBig niedrig zu bauen und das Licht aus- 
schlieBlich zu einer Seite gerichtet abzustrahlen. 

15 [0073] Eine Lichtquelle in Gestalt einer Lampe oder 
Leuchte weist ein Gehause auf, in dessen Inneren eine 
Vielzahl von Leuchtdioden angeordnet ist, die auf einem 
gemeinsamen Trager in Gestalt einer Leiterplatte sit- 
zen. Auf dem Trager kann auBerdem ein Vorschalt gerat 

20 untergebracht sein. Das Gehause ist nach auBen her- 
metisch geschlossen und tragt an einer Seitenwand 
elektrische Anschlussmittel in Gestalt von Stiften oder 
einem Anschlusskabel. 



Patentanspriiche 

1. Lichtquelle 

mit einem Gehause (5), das zumindest teilwei- 
se lichtdurchlassig ist und einen Innenraum (6) 
aufweist, 

mit wenigstens einer Leuchtdiode (32), die in 
dem Innenraum (6) des Gehauses (5) enthal- 
ten ist und die derart ausgerichtet ist, dass von 
ihr ausgehendes Licht auf den lichtdurchlassi- 
gen Bereich des Gehauses (5) gerichtet ist, und 
mit elektrischen Anschlussmitteln (3,23), die an 
dem Gehause (5) vorgesehen sind, um eineex- 
terne Stromquelle mit der wenigstens einen 
Leuchtdiode (32) elektrisch zu verbinden. 

2. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) stabformig ist. 

3. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) zumindest im Be- 
reich des Lichtaustritts klar lichtdurchlassig ist. 

4. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) lediglich im Be- 
reich des Lichtaustritts klar lichtdurchlassig ist. 

5. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) eine zylindrische 
AuBengestalt aufweist. 

6. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
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zeichnet, dass das Gehause (5) ein Rohr ist. 

7. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) scheibenformig 
ist. 

8. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) aus minerali- 
schem Material oder aus Kunststoff besteht. 

9. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass abgesehen von Verschlussstucken 
(9,11) das Gehause (5) einstuckig ist. 

10. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) mit einer lichtun- 
durchlassigen Abdeckung (61) versehen ist. 

11. Lichtquelle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Abdeckung in dem Gehau- 
se (5) befindet. 

12. Lichtquelle nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) in die Abdeckung 
(61) eingesetzt ist, 

13. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (5) lediglich einen In- 
nenraum (6) aufweist, in dem die oder alle Leucht- 
dioden (32) enthalten sind. 

14. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Volumen des Innenraums (6) 
des Gehauses (5) an das Volumen der Leuchtdiode 
(32) oder Leuchtdioden (32) angepasst ist. 

15. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdiode oder zumindest ei- 
nige der Leuchtdioden (32) weiB leuchtend ist/sind. 

16. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 1 dass sie mehrere Leuchtdioden (32) auf- 
weist, die in dem Innenraum (6) enthalten sind. 

17. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ausschlieRlich weiB leuchtende 
Leuchtdioden (32) aufweist. 

18. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie mehrere farbig leuchtende 
Leuchtdioden (32) enthalt. 

19. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie weiB leuchtende und farbig 
leuchtende Leuchtdioden (32) enthalt. 

20. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdioden (32) langs einer 



oder mehrere geraden Linien oder langs einer oder 
mehreren Schraubenlinien in dem Gehause (5) an- 
geordnet sind. 

5 21. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdioden (32) zu einer ebe- 
nen, gekrummten oder ringformigen Flache ange- 
ordnet sind. 

10 22. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdioden (32) auf einem 
Trager vorzugsweise in Gestalt einer Leiterplatte 
(28) sitzen. 

15 23. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Formkorper (35) vorhanden ist, 
in dem die Leuchtdioden (32) stecken. 

24. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dass derfreie Innenraum (6) des Gehau- 
ses (5) mit einem lichtdurchlassigen Mittel (38) zu- 
mindest uberwiegend ausgefullt ist. 

25. Lichtquelle nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass das lichtdurchlassige Mittel (38) ein 

korniges flieBfahiges Mittel ist. 

26. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Gehause (5) elektrische 

30 und/oder elektronische Schaltmittel (29) enthalten 
sind. 

27. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Gehause (5) eine elektri- 

35 sche Vorschalteinrichtung (32) enthalten ist, die 
derart gestaltet ist, dass sie die Versorgungsspan- 
nung der Lichtquelle an die elektrischen Parameter 
der Leuchtdiode (32) oder Leuchtdioden (32) an- 
passt. 

40 

28. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdioden (32) parallel oder 
in Serie geschaltet sind. 

45 29. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leuchtdioden (32) gruppenwei- 
se parallel geschaltet sind. 

30. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
50 zeichnet, dass die Anschlussmittel (23) Steckver- 

binder sind. 

31. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anschlussmittel (3) von einem 

55 mehrpoligen Kabel gebildet sind. 

32. Lichtquelle nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kabel (3) explosionsgeschutzt 
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in den Innenraum (6) eingefuhrt ist. 

33. Lichtquelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie explosionsgeschutzt ausgefuhrt 

ist. 5 

34. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie in der Zundschutzart "druckfe- 
ste Kapselung" ausgefuhrt ist. 

10 

35. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie eine Leuchte bildet. 

36. Lichtquelle nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie eine Lampe (2) bildet. 15 

37. Lichtquelle nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur das Vorschaltgerat (31) eine 
Kammer (75,87,99) vorgesehen ist, die gegeniiber 
dem Raum, der die Leuchtdioden (32) enthalt ab- 20 
gedichtet ist. 

38. Lichtquelle nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kammer (75) fur das Vorschalt- 
gerat in einem Gehause (71) angeordnet ist, das in 25 
das Gehause (5) der Lichtquelle (1) eingesetzt ist. 
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